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VIII. Mercurius fub Sole vifus in Specula 
aftronomica Academiae Giefenjts, Anno 
1743. die 5 Nov. a Chriftiano Ludovico 
Gerften, Math. Prof. et R. S. Lond. Sod. 

i?wjan. 23. TT n obfcrvatione hujus tranfitus tribus 
'74 7< J^ potiiTimum machinis ufus fum, quarum 
brevcm delcriptionem ut praemittam, inftituti ratio 
antc omnia poftulabit. 

Prima atque prascipua crat tubus aftronomicus 10 
pcdum bonaj nota?, cui aptavi micromctrum exqui- 
iiti operis Londini cornparatum. Prxcipua ftru&uia; 
in eo conliftunt. In centro tubi loco convenicnti ad 
angnlos rectos fcfc dccuflant duo fila immobilia, ct 
alia rurfus duo, fitu ad unum mobilium parallclo per 
motum unius cylindri chalybci duplici cochlca (qua- 
rum una ad dcxtram, altcraad lxvam vcrgit) aequalibus 
hclicibus ftriati, continuc ct axiualitcr pro divcrib 
cochlcae motu aut verfus centrum progrediuntur, aut 
ipfum poft fe relinquunr, addita machinula peculiari 
duobus indicibus inftructa, quorum unus numerum 
revolutionum intcgrarum cochlca-, altcr numcrum 
divifionum unius rcvolutionis monftrat. Hoc omnc 
ruifus pcr rotam dcntatam ct cochlcam aliam pcrpc- 
tuam, ubi opus cft lcnto, ct exaclo motu ciicumagi, 
atquc ad quofvis angulos ct circulos cccli aptari po- 
teft. Hoc micromctrumca Caflinianameihodo, quap 
ufitatior cft ad tranfitum oblcrvandum, applicavi. 
Radcbat ncmpc Mcrcurius filum immobilc ad icqua- 
torcm parallelum, dum ex mobilibus unum folis mar- 
gincm inleriorem auingcbat, Machina:parallaaicseap- 

paratu 
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paratu facile carul 5 nam adducto femcl Mercurio ad 
centrum tubi, rotx dcntatae atque cochlcx pcrpctuae 
artificio, brcvi mora filum immobile in cuni litum 
redigcbatur, ut Mcrcurius fuper iftud inccdcret. 

Secundum inflrumentum crat horoJogium ofcilla- 
torium aftronomicum, Londini ab egrcgio hoc in ge- 
ncre arrifice Joh. E/iicott, R. S. Sod. confe&um ; de 
cujus exacto fatis, et ad mcdium motum folis accom- 
modato motu, complurium annorum obfervationcs 
nullum mihi dubitandi locum rclinquunt. Ope 
hujus automati appulfuum momenta tam Mcrcurii 
quam limborum folis ad filum horarium adnotavi. 

Tcrtia machinaad tcmpusverum meridieiinvenien- 
dum inferviebnt. Ob defe&um quadrantis aflrono- 
mici eam ad ufus mcos invcni atque cfFcci, prolixio- 
rem defcriptioncm alia fortafiis occafione daturus. 
Quas vcro prascipua funt, huc redcunt: ut ejus ope 
momenta tcmporis complurium duarum asqualium 
altitudinum folis ante et poftmcridiem ad a, 4, fum- 
mum 6 minutorum fecundorum ccrtitudinem (pro 
ratione nimirum obliquitatis arcus, quem fol tranf- 
currit motu diurno ad liueam horizontalcm) detcr- 
minare atque cxinde meridiei vcrum tempus ad 1, 2, 
fummum 4, fcc. certitudinem indagare poflum. Et 
hac quidcm ipfi quinra die Nov. per duas bonas 
cum hoc inftrumcnto confcdas obfervationes, qu>bus 
fequcnti fexto hujus menfis die, alias tres addere con- 
tigir, horologii tempus ira correxi, ut citra 4 vcl 
maxime 5 minutorum fccundorum errorcm, reftc 
iftud fadum fuilTe cxiftimcm. Prxmiilis hilce, ad 
phxnomcna me convcrto. 

Paulo poft horam matutinam 8, nubes quibus to- 
tum coeium fcede obdu&um crat, prxter expcttationcm 

C c c 2 dchifcerc 



[378] 

dehifcere coeperunt, atque brevi intervallo per hiafum 
fatis magnum fol apparebat puriffimo luminc fuig,-ns. 
Tubo ftatim applicato cum nihil adhuc de Mercuiio, 
nullaque prorfus macula in eo confpiciebatur, id cgi, 
ut diametrum ejus horizontalem repetitis compluri- 
bus obfervationibus capefferem, quod etfi ob motus 
rapiditatem non ita facile fuerit faclu, exiftimavi ta- 
men non male tandem deprehenfam fuifle iemidia- 
nietrum ejus mictometri rev. 21. et^{. Verticalem 
femidiamerrum poftca ad hor. 11. min. 20. circiter 
reperi exacle 21. rev. -ff . Quantum hi numeri in 
partibus circuli maximi efficiant, iftud infra indica- 
bitur. 

Capta fcmidiametro folis horizontali, denfiffimas rur- 
fus nubes eum occultabant ; fed hor. 9. min. 6. fec. 25. 
fubitoMercurium in ejus difco confpexi, jam totum, fi 
recle memini, ingreflum inmargine tamen adhuchaj- 
rentem. Forte nomenclator, qui horologii ofcillatorii 
immeros viva voce mihi indicarct, aberat : quapropter 
flatim ab hoc fpettaculo ad horologium temporis, 
notitiam utcaperem, evolavi, in reditu reliqua obfer- 
vaturus. Nam ultra 5 paflus nondiftabat, fedeo fittf, 
ut a tubo ad indices non pateret profpectus ; .aft 
fcriptis in fchedam numeris tcclum nubibus folem 
reverfus inveni : inde faclum ut non audeam affirmare, 
quod exacle tunc temporis in contaetu marginis fo- 
]aris conftitutus fueiit. 

Quae nunc fequuntur obfervationes, nubium inrer- 
valla conceilerc. Favebat tamen aeris tranquillus 
ftatus, favebat et abfcntia multorum fpectatorum. 
Corpufculum Mercurii rotunde nigrum margine de- 
terminata abfque ullis atmofpheraj veftigiis apparebar, 
fcd tanfcc exiliratis, ut quantum nudo oculorum ju- 
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dicio conjeftarelicuir, nonmultum ultraduplum craf- 
fitici fili immobilis in micrometro afiurgeret, quod 
cx pilo capitis humani conftabar. Circa hor. i. poft 
mer. min. 10. ufque ad cgreffum fat magno inter- 
vallo nubes patcbant; fed purior aeratque longior folis 
mora in eo, circa parietem obfervatorii, indireclium 
tunc ferme foli obverfum calorem effecit : inde trepi- 
datio atque undulatio limbi admodum importuna 
quam nullis rcmediis amovere potui. 

Prima fequentis tabulae columna exhibet tempus 
horologii. Secunda tempus verum correctum. Tertia, 
intervalla temporum, ab appulfu limborum folis ad 
appulfum Mercurii ad filum horarium, reducta atque 
converfa in minuta fecunda circuli maximi, pro de- 
clinatione folis I5gr. 39 min. i8fec. Quarta, ob- 
fervationes. Quinta, diftantias Mercurii a limbo in- 
feriori folis, in partibus micromerri. Sexta deniquc, 
micrometri partes ad fcrupula fecunda circuli maximi 
redudlas. Bafis redu&ionis eft: 23 revolutiones in- 
tegrjB dant 17' 3 3"-i. Quam ex folis et fixarum 
nonnullarum tranfitu talem inveni. 
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Nunc ad corollaria progred;or cx his obfervationi- 
bm dcnvanda. Ante omnia diamcrcr (olis determi- 
rianda: ut id ritc fiat, opus, cft ut habcamuideclinatio- 
nem, necnon ahitudincm cjus eo tempore quo dia- 
mcter verticalis menfurata fuit. Dcclinatio folis fa- 
cile cx longitudine ejus fupputatur. Longirudincm cx 
tabuiis Ludovicianis ad hor. n. 20' 39" tempo- 
xis vcri (medium fcilicet propemodum tranfitus) 
pro meridiano 25'. 10". temporis a Tarijienfi verfus 
orientcm diftantis dcprchendi "l 12 . 37'. 37". 
Huic longitudini refpondet declinatio auftralis 15 . 
39'. 18". Intervallum temporis ab appulfu limbi 
iolis praecedentis ad appulfum fcquentis per obf. 1 1 , 
12, 13, et 14, eft 2'. 15". Quod tempus in arcus 
asquatoris converfum dat 33'. 45 ". Quodfi igitur 
hic arcus pro declinatione inventa fecundum fphaericas 
do&rina? regulas ad partcs circuli maximi reducatur, 
prodit folis diameter 32'. 30". 

Porro cx obfervationibus aftronomicis < Philippi 
Butisbacenjis Haflla; Landgravii latitudo urbis Bu- 
tisbaci uitra 4 horas itineris a Giefa non diftantis 
eft 50 . 28'. Quare pro latitudinc Giefenji accipio 
50 . 30'. inde alritudo folis tunc temporis quo dia- 
meter ejus verricalis menfurata fuit, eft praster-prop- 
ter inrer 23 et 24 gradum. Semidiamer folis in parti- 
bus micrometri erar 2 1 rev. et f § quod fecundum ta- 
bulam meam== 16'. 13". circuli maximi. Inde dia- 
meter verticalis eo tempore 32'. 26". Sed propter 
refra&ionem ea jufto minor appareri debuit, prodit^ 
que cx tab. v. Hireana defc&us ifte 4''. addito hoc 
habemus rurfus 32'. 30". Sin adhibeamus" tabulam 
refraftionum recentiorem ex hypothefibus Tayllori-> 
4nis conftru&am, quam publicavit celeberrimus 

HalleiuSi 
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Halleius *, atqtie f eliqtiis prafert ; dcfe&us ifte n6n« 
ilulla fcrupula tertia tantummodo prodibit minon 

Horizontalem femidiametrum ut fupfa dixi dcpre- 
hendi in partibus micromctri 21 rev. f|. Duplum 
hujus quantitatis f dat fecundum tabulam meam 
32'. %\". circ. max. Ergo hae tres obfervationes fa- 
ris bene inter fe confentiunt, atque diametrum folis 
conftituunt 32'. 30". 

Pergo nunc ad angulum Vifum femitas apparentis 
Mercurii cum ecliptica. Extra controverfise aleam 
hoc pofitum exiftimo,quod Angeltis fit oportcat, iique 
divinis machinis inftru&us, qui complures ejufmodi 
obfervationes ita perficeret, ut omnia Mercurii loca 
per eafdcm determinata cxafte in Unam eandemque 
lineam coincidant. Nam ut taceam refrattiones at- 
que parallaxes, quas methodus adhibita non excludir, 
error femifcrupuli fecundi temporis, 7 propemodurn 
minuta fccunda in diftantia Mercurii a limbo folis 
fcquenti vel praxedenti eflicit. Modum igitur quem 
ob eandem rationem celeberr. Manfredi in tranfitu 
anni 1736 §', nccnon alii fe adhibuifle teftantur> 
elcgi. Exacla nimirum fcala fummaque cura omnes 
in typum retuli ; quo pafto dcprehendi : quodfi inter 
loca obf. 15 et 16 correclae arithmetice medius locus 
qiucratur> deinde per hunc, necnon per eum quem 

obf. 



* Phil. Tranf N°. 368. Vide The Abridgmeni by Mr. Rddznd 
Gray, Vol. VI. p. 160. 

+ Nam per revolutionem unius cylindri duofila mobilia fimul aut 
centrum appropinquabant, aut ab eo difcedebant, ficuti fupra in de- 
fcfiptione micrometri indicatur. Ergo numeri machiriae non diame- 
trum, fed fi-midiametrumindrcabant. 

§ Phil.Tranf N°. 44.6, p. 106. 

Ddd 
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obf. 5 deterrninat, re<fU ducatur eam quam proxirr.e 
veram femitam apparentem in difco folis exhibere. 
Hoc principio pofito numeros adduxi. Diftantia me- 
dia inter obf. 15 et 16 corred. a limbo folis fequenti 
cft 1817" circ. max. Diftantia rpedia Mcrcuriiinter 
cafdem obfervationes a limbo inferiori fohs 790''%. 
Diftantia loco obf. 5 a limbo fequenti eft.794". Di- 
ftantia a limbo infcriori 28 8". Ergo.differentia inter 
diftantias a limbo feq. 1023". Diffcrentia inter di- 
ftantias a limbo inferiori .= 502"-*-. Hx differcntiae 
crgo trianguium re&angulum conftituunr, quarum 
prior pro bafi altcra pro catheto habenda. Du&o 
igitur calculo angulus ad bafin provcnit 26 . 9'. cui 
angulus femita: cum circulo ad aquatorem parallelo 
aequalis. Eodcm modo angulos fingulorum locorum 
ab obf. 7. incipiendo cum loco obfervationis 5. qux- 
fivi, et profiluere fequentes. 



Ex obf 5 tt 7 
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Mcdium 26 11 

Quarc cum priori cafu angulus ad bafin fit 2 6°. 9'. 
hoc vcso 26 . 11'. mcdium fc. 26°. io'. pro an- 

gulo 
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gulo vifo fcmitre cran circulo parallclo accipio. Jiri^ 
ergo ang. fernits apparcntis cum horario n<5°. io'. 
Sed acl locum foiis 12 . 37'- W. refpondet per. tab. 
Hireanam ang. eclipticae cum meridiano 1070. 4.3'. 
Ergo ang. fcniitx apparentis Mercurii cum ecliptica 
8°. 26/. 

Pro diftantia ccntrorum minima clegi duas obfer- 
vationes, intcr quas mcdiam viam tenere femitam, 
typus indicabar, ncc tamen multum ab ipfa femit* 
diftabant, ieptimam nempe ct decimam. A diftanttis 
Mcrcuiii a iirabo infcriori fubduxi 8 ;/ , tribuendp 
$±" pro fcmidiametro Mcrcurii*, reliquum vero di- 
midio craffitiei fi!i paralieli. Nam ex conftruftione 
micrcmctri, in introdudtione cxpofua, claret, diftan- 
tias a centrotubi, non vcro a margine fili, afiumendas 
cfle: dcinde ex diftantia Mercurii a limba fequentc 
in obf- 7. icmidiamcrro folis, anguio invento femita; 
cum circulo paralkio, per trianguiorum anaiyfin, in- 
veni femitx iiye ccnirorum folis ct Pvicrcuiii diftan- 
tiam minimam 9'. 2". cx cbfcrv. 10. vcro fimili 
calculo cadcm diftantia prodit 9'. 7". medium ergo, 
9'- Q>"\- aflumo pro vera diftantia fcmitae a ccntrp 
folis. His prxmiilis trigonometrico calculo deduxi 
fequentia. 

Semitae vifx longitudo in difco folis, — — - • 26 57 
Latit. vifa Mercurii in conjundione, - » 9 iq 

Latit. Mcrcurii in ingrefiu «~— > ■ 10 57 

Latir. 



* Diametrum Mercurii per micrometrum ad tubum Hugenlanum 
120 pedum applicatum, determinavit celeberr. Bradley, anno 1^23^ 
ao" 45"'. Vide Pkii. Tranf. N°. 386, p. 229. 

D d d 2 
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Latit. Mercurii in egreflu, — - — — o 59 

Diflfcrent. intcr latit. in egreflu et ingreflu 358 

Portio femitae inter 6 et medium tranfitus, 1 20 

Quas reftant, tempus nempe conjunctionis, pofitio 
nodi, atque inclinatio orbitae, ex his quidem immediate 
non eruuntur ; nam requiritur adhuc exacta determina-' 
tio morae centri Mercurii in difco folis, quam ex meis 
obfervationibus tuto determinare nequeo, Compa- 
ratis tamen intervallis temporum cum diftantiis com- 
plurium locorum in femita, inveni fatis confentientem 
motum horarium 5'. 56". adeoque omnem centri 
Mcrcurii in difco moram quamproxime accedere ad 
horas 4. min. 3 3- Cumque 1 vcl 2 minutorum tem- 
poris hac in re error exiguam in nodo imo in orbita? 
inclinatione efficiat differentiam, breviter ea fubjun- 
gere liber, quaenam ex hoc hypothetico calculo pro- 
venere. 

Ponamus igitur, quoniam trepidatio Iimbi vero- 
fimili ratione, conta£tum Mercurii ad interiorem 
marginem, adeoque ct egrefliim anticipavit. 

Tempus verum egrefliis centri £ in difco 
folis Giefie, — — • 1 37 o 

Dimidiam moram in difco — — 2 16 30 

Erit medium traniitus Nov. 4. 23 20 30 

Ex motu horario, et portione femitae 

inter ^ et medium tranfitus erit tem- 

pus per iftam portionem o 13 28 

Ergo temp. ver. conjunct. Giefie, Nov.4-. 23 7 2 

Ponamus porro chffcrentiam meridia- 
norum inter Gie/am et obfcr. Parifinum, 
yeieftis fccundis * — >-— ~ — ***? q zs 



II 
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Erit tempus verum conjun&ionis in ob- 

fervat. Tarijin. —— 22 42 2 

iEquatio temporis ex tab. Ludov. fub. o 20 24 

Erit temp. med. conjund. in obf. Tarif 22 21 38 

Ad hoc tempus locus folis ex tab. ° ' " 
Ludovic. — — 1 12 37 o 

Porro ex differentia inter latit. in in- 
greffu, et latit. in cgreffu, necnon latir. 
in 6 atque mora centri in difco, fc. h. 4. 
m. 33. refultat tempus quod g abfol- * ' " 
vita 4 ad & 10 31 %S 

Ex tabulis Ludovicianis, a quibus Ca- 
rolina hoc in paflu vix diftcrunt, hoc 
temporis fpatio Mcrcurius heliocentrice s 

in ecliptica progreditur — 2 39 13 

Ergo Iocus nodi his hypothefibus # 1$ i<5 13 

Quodfi mora centri Mercurii fuppo- 
natur 4I1. 32'- erit tunc & b* 15 15 38 

Si vero mora centri $ fupponatur 
4h. 34'. crit ** — — W ij 16 47 

Quodfi ponamus diftantiam Mercurii 
a tcrra cfle ad diftantiam V a O ut 676 
ad 313. ficuri eam celeberr. Halleius 
dcfinit (vid. Phil. Tranf. N°. 386. five 
The Abridgment, by Mr, Reid and 
Gray, Vol. VI. p. 241.) erit inclinatio 
^ in conjundione — — O 19 47 

Ex hoc arcu atque diflantia V in eclip- 
tica a & confequitur tandem inclinatio 
orbitae, et quidcm in primo calu, ubi 

mora centri fupponitur 4 h. 33' 075 

Quodfi 
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Quodfi mora centri 5 in difco fuppo- ' " 

nitur 4h. 32'. crit inclinatio orbua; 076 

Si vero eadem mora eflct 4-h. 34/. 

tunc inchnatio orbitas 07$ 



IX, Obfervations ufon fo much of Monjieur le 

Monnier the youngef s Memoir t lately pre~ 

fented to the Royal Society, as relates to 

the communicating the Electric Virtue to 

iNon-electrics ; by Wm. Watfon, F. R. S 

XtaJ jan. 29.-TpHE World is much obliged to Monf. 
^ 74 7 JL l e Mcnnier for the many Difcovc- 

ries hc has madc of the Power of Eie&ricity ; though 
thc Reafon ot my troubling you with this Papcr at 
rhis timc, is my differing with that Gentleman in 
thc ConciuHons which he dcduces froni feveral of 
the Experiments conrain*d in his Memoir larely pre- 
fented to the Royal Acadtmy of Sciences at 5Paris, 
his own Extract of which was lately communicated 
to the Royal Society. * 

Onc of the Qucliions propofed to be examined is, 
" In what manner the dedric Vircue is to be com- 
" municated to fuch Bodies as yct havc it nor, and 
ic which arc not capablc of acquiring it by bare 
" Fri&ion only?" Monlkur le Monnier obferves 
hereupon, " That no othcr Manncr is known, by 
" which the elc&ric Virtue may be communicated, 
" befidcs thc ncar Approach of a Body adually pof- 
" feis'd of thc iamc: That thc Ruic iaid down by 

" Monfteur 
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